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(§) Tauchkolben mit faserverstarkter Brennraummulde fur Verbrennungsmotoren 

Bei einem Tauchkolben (1) aus Aluminium fur Verbren- 
nungsmotoren ist der Rand (3) der Im Kofbenboden ange- 
ordneten Brennraummulde (2) faserverstarkt. Ober den 
Umfang des Brennraummuldenrandes variiert derAnteil an 
Fasern in dem zu verstarkenden Grundmaterial. Dabei weist 
der Randbereich in der Nahe der Bolzenachse B einen hohe- 
ren Faseranteil auf als der an die Pleuelschwingebene A an- 
grenzende Muldenrandbereich. Auf diese Welse wlrd In dem 
an die Pleuelschwingebene A angrenzenden Bereich eine 
gute Temperaturwechselbestandlgkeit des Randmaterials 
und im an die Bolzenachse B angrenzenden Bereich eine 
gute Dauerf estigkeit erreicht. 
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Patentanspruche: 



1. Tauchkolben (1) aus Aluminium fur Verfaren- 
nungsmotoren mit einer im Kolbenboden angeord- 
neten Brennraummulde (2), in deren in den Kolben- 
boden Ubergehendem Randbereich (3) das Alumini- 
ummaterial mittels Fasern, insbesondere Keramikfa- 
sern, verstarkt ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB in dern durch Fasern verstarkten Bereich 
der Anteil an Fasern je Volumeneinheit verstarkten 
Aluminiummaterials im Bereich der Bolzenrichtung 
B hoher als im Bereich der Pleuelschwingebene A 
ist 

2. Tauchkolben nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Faserverstarkung Kurzfasern aus 
Aluminiumoxyd (A1 2 0 3 ) oder Siliziumcarbid (Si C) 
eingesetzt sind. 

3. Tauchkolben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Anteil an Fasern im Bereich 
fur Bolzenachse B je Volumeneinheit verstarkten 
Aluminiums etwa doppelt so hoch ist wie im Bereich 
der Pleuelschwingebene. 

4. Tauchkolben nach einem der vorhergehenden 
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I Ring kann afoer auch aus einem ^ordsen Materi aLscin 
\ und bei Heptellung des Kolbens im FlussigprelJverfah^ 

tmmiunigrjimlwe£k^^ des Kolbens 
\ausge fullt ^und^ verbunden wetden^Da^iTsind auch 
i schont^rstaYtonjjrlng^ aus iFasenu^ tl^^rsisndet 
worden. (Zeitschrif t; High Speed Diesemep^tMay/Ju- 
ne 83, S. 40-41). 
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Bei Verwendung von Ringen aus Fasermaterial, wo- 
bei dies Kurzfasern z. B; aus Aluminiumoxid oder Silizi- 
10 umcarbid sein konnen, hat sich gezeigt, daB je nach 
Wahl der Dichte des Faser-Ringkorpers die RiBneigung 
ganz erheblich vermindert werden kann. Allerdings 
konnte bisher kein Wert fur eine Dichte des Ringkor- 
pers gefunden werden, bei dem die Entstehung von 
15 Muldenrandanrissen auch bei extremen Belastungen 
des Kolbens mit ausreichender Sicherheit vermieden 
werden kann. 

Hier eine weitere Verbesserung zu finden, ist die Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung. 

Gelost wird diese durch eine Ausbildung des Aufbaus 
des Verstarkungsbereiches am Muldenrand nach den 
kennzeichnendenMerkmalen des Patentanspruchs 1. 
Bei einer solchen Ausf Qhrung hat sich in tiberrastf i- 
. , der Weise gezeigt, daB Anrisse uber den gesamten bra- 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der Faser- 25 fang des Muldenrandes gleichermaBen sicher vermie- 
anteil je Volumeneinheit verstarkten Aiuminiumma- den werden konnen. Vor alien Dingen konnte in Fallen, 
tenals im Bereich der Pleuelschwingebene bei etwa in denen unter extremen Testbedingungen noch Anrisse 
T i ui eg ^l erzeugt werden konnten, kein Umfangsbereich festge- 

5. Tauchkolben nach einem der vorhergehenden stellt werden, in dem solche Risse bevorzugt auftreten. 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Urn- 30 Durch die erfindungsgemaBe Ausfuhrung ist damit er- 
fangsbereiche in denen die Faseranteile unter- reicht, daB die Verstarkung in ihrem Aufbau den in den 
scniedhch smd, sich sowohl urn die Pleuelschwing- unterschiedlichen Umfangsbereichen herrschenden 
ebene A als auch urn die Bolzenachse B jeweils beid- Kraf ten jeweils optimal Widerstand Ieisten kann. Denn 
seitig urn mindestens 30° erstrecken. es ist bekannt, daB dieser Muldenrand im Bereich der 

6. Tauchkolben nach einem der vorhergehenden 35 Pleuelschwingebene in erster Linie hohe Temperatur- 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Um- wechselbestahdigkeit und in Richtung der Bolzenachse 
fangsbereiche mit unterschiedlichen Faseranteilen dagegen in erster Linie hohe Dauerfestigkeit aufweisen 
gleich groB smd und jeweils symmetrisch zur Bol- muB. Durch die Erfindung konnte gefunden werden, daB 
zenachse B und zur Pleuelschwingebene A liegen. zur Erreichung einer hohett Dauerfestigkeit ein relativ 

7. Verfahren zur Herstellung eines Kolbens nach 40 hoher Anteil an Fasermaterial in der Verstarkungszone 
einem der vorhereehenden Ansoruchf* hpl Hem ^<»r ^rinrA^u^u ;*f a*** u;«„:„u*i:«u a *r*~ 

taserversterkte Bereich aus einem vorgepreBten weehselbestandigkeit kein Optimum darstellt. Fiir die 

Ring aus Fasern besteht, m den das Aluminiummate- Temperaturwechselbestandigkeit ergeben sich namlich 

rial wahrend emer durch Fiussigpressen erfolgenden die besten Werte bei niedrigeren Faseranteilen in € 

Herstellung des Kolbens eindringt, dadurch gekenn- 45 Verstarkungsbereich. Dieses Ergebnis ist recht ube\^- 

zeichnet, daB zunachst aus Fasermaterial ein Ring schend, da bisher angenommen wurde, daB hohe Faser- 

mi ^Tri. UndumgIeicheAFaserdichtegepreBtwird anteile in dem Verstarkungsbereich hinsichtlich der 

und daB dieser Ring anschlieBend vor dem Umgie- Vermeidung von Anrisseii besonders gute Ergebnisse 

Ben mit Aluminium in den Bereichen, die an die Bol- bewirken. Als Grenze fur den einzubf ingenden Faseran- 

zenachse B angrenzensollen, zur Erzielung der dort 50 teil wurde daher in der Regel ein solcher Anteil angese- 



erwiinschten hoheren Faserdichte auf eine geringere 
Hohe und/oder geringere radiale Breite nachver- 
dichtetwird. 



hen, bei dem gerade noch eine ausreichende und voll- 
standige Durchdringung mit Aluminiumgrundmaterial 
gewahrleistet ist 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung enthal- 
55 ten die Unteranspruche. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnimg wiedergegeben. Es zeigt 

F i g. 1 eine Draufsicht auf einen mit einer Brenn- 
raummulde versehenen Kolben 

Fig- 2 einen Schnitt durch den Kolben nach Linie 
II-II 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Kolben mit einer 
abgewandelten Muldenrandbewehrung 

F i g.4 einen Schnitt durch einen Kolben nach Linie 
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Die Erfindung betrifft einen Tauchkolben nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Es ist bekannt, daB Brennraummulden in Kolbenbo- 
den an ihrem Rand riBgefahrdet sind. Es gibt daher be- 
reits die verschiedensten Methoden, den Muldenrand 
gegen derartige Risse zu schutzen. So kann im Bereich 

des Muldenrandes ein Ring aus einem unter Hitzeweni- . „ 

ger riflanfalligen Material als Aluminium eingelegt sein. 65 IV-IVin pTg73 

Dieser Ring kann durch in das Aluminiumgrundmaterial F i g. 5 eine Abwicklung der ringformigen Faserver- 

des Kolbens hmeinragende Armchen oder eine andere starkung. 

hinterschnittartige Formgebung verankert sein. Der Der Kolben 1 besteht aus einer AISi- oder AlCu-Le- 
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gierung und weist eine Brennraummulde 2 auf. Der 
Rand 3 der Brennraummulde 2 ist faserverstarkt Diese 
Faserverstarkung wird folgendermaBen erzeugt: 

Es wird zunachst ein Ring_aus Aluminju jaoxyd-ode 
S ijiziuj nja riHdrKurzfas ern erzeugt. Die Faserdichte ist 
BeTSfiiS Ring uber* dessen Umfang und Hone gleich 
groB. Dieser Ring aus Fasejn^ 
umgrundmaterial ^aufgej ^Lj^nJe^genJ^olben 1 den 
<Q) Mul^enrand 3 bilden. Das Ausfullen des Ringes aus Fa- 
sermaterial mit Aluminiumgrundwerkstoff folgt durch 
Einlegen des Ringes in eine GieBform und anschlieBen- 
des Einbringen des Aluminiummaterials in die die 
Grundform des Ko lfrens aufweisende GieBform im 
jnQhi preBv iHahrenr Auf diese Weise wird der Ring 
aui^lieTfh^Ieriai 1 praktisch bei der Herstellung des 
Kolbens in den Muldenrand 3 eingeformt Um an demA 
Muldenrand im Bereich der Bolzenachse B eine groBere 
Faserdichte zu erhalten als in dem an die Pleuelschwing- 
ebene A angrenzenden Muldenrand 3 wird der zunachst 
gleiche Dichte aufweisende Ring aus Fasermaterial 20 
noch vor Einlegen in die GieBform, in den Bereichen, die 
eine hohere Faserdichte erhalten sollen, auf den ge- 
wunschte hoheren Dichtewert verdichtet Dabei kann 
die Verdichtung des Ringes in den betreffenden Berei- 
chen entweder radial oder axial oder sogar in beiden 25 
Richtungen erfolgen. In der F i g. 5 ist die Abwicklung 
eines Ringes dargestellt, der in den hohere Faserdichte 
aufweisenden Bereichen jeweils axial auf einen geringe- 
ren Querschnitt verdichtet ist Die Verteilung der Faser- 
dichte uber den Ring kann so gewahlt werden, daB je- 
weils in einem Bereich von 45° um die Bolzenachse B 
der Faseranteil in dem fertig eingepreBten Ring 20% in 
bezug auf das Faser-Aluminium-Verbundmaterial be- 
tragt, wahrend der ehtsprechende Faseranteil in dem 
Faser- Aluminium- Verbundmaterial in dem Bereich von 
jeweils 45° um die Pleuel-Schwingebene bei nur 10° 
liegt, d. h. nur halb so grofl ist Der Ring iaus Fasermate- 
rial ist bei dem fertig gepreBten Kolben in alien Berei- 
chen in seinen ursprOnglich vorhandenen Poren voll- 
stSndig mit Aluminiummaterial ausgefullt 





30 



35 



40 



Hierzu 3 Blatt Zeichnungen 



( 



45 



50 



.55 



60 



65 



V 



— Leerseite — 



( 



i 

( 



2EICHNUNGEN BLATT 2 



A 



B 



Nummer: 34 30 056 

Int. CI. 4 : F 02 F 3/14 

Veroffentlichungstag: 16. Januar 1986 



Fig. 3 



10vol.% 



20 vol. % 




Fig. 4 



10 vol.% 




508 163/397 




AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN BLATT 3 Nummer: 34 30 056 

Int. CI. 4 : F 02 F 3/14 

Veroffentlichungstag: 16. Januar 1986 




508 1 63/397 



ZEICHNUNGEN BLATT 1 



20voL% 



Nummer: 34 30 056 

Int. CI. 4 : F 02 F 3/14 

Veroffentlichungstag: 16. Januar 1986 



Fig.1 




2 



A 



Fig. 2 



3 



v 10 vol. % 

\ / 




BEST AVAILABLE COPY 



508 163/397 



( 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 



( 



